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АО «Самарский трансформатор»

Трансформатор

ОМ
Руководство по эксплуатации

ИБЛТ.671116.069 РЭ

Адрес предприятия-изготовителя:

Россия, 443017, г. Самара, Южный проезд 88

телефон (+7 846) 261-68-23, 261-68-21 факс (+7 846) 261-68-25

e-mail: Info@z-st.ru cайт: www.z-st.ru
Назначение
Трансформатор ОМ силовой однофазный с естественным масляным охлаждением предназначен для питания аппаратуры, сигнализации и автоблокировки в сетях 6 или 10кВ переменного тока промышленной частоты с возможностью регулирования напряжения со стороны вторичной обмотки. 

Трансформатор предназначен для наружной и внутренней установки в следующих условиях:

- высота над уровнем моря не более 1000 м;

- температура окружающего воздуха от минус 60оС до плюс 40оС.

Трансформатор не предназначен для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, взрывоопасной и химической агрессивной среды.
Технические данные
	Наименование характеристики
	Значение

	Номинальная мощность, кВ·А
	0,63
	1,25
	2,5

	Номинальное напряжение обмоток, В:

     - первичной на вводах   А – Х

     - вторичной на вводах:  а – х1
                                              а – х2
                                              а – х3 

                                              а – х4 

                                              а – х5
	6000 или 10000

218

224

230

236

242

	Номинальные токи обмоток, А:

     - первичной

     - вторичной
	0,105 или 0,063

2,74
	0,208 или 0,125

5,43
	0,417 или 0,25

10,89

	Частота, Гц
	50

	Схема и группа соединения на рис. 1
	1/1-0

	Ток холостого хода от номинального, %
	18
	23

	Напряжение короткого замыкания от номинального, %
	6
	5
	5,5

	Потери, Вт:

- холостого хода при номинальном напряжении

- короткого замыкания при нормальном токе
	18

40
	26

50
	55

90

	Допуски на основные характеристики, %:

     - на коэффициент трансформации

     - на ток холостого хода

     - на потери холостого хода 

     - на потери короткого замыкания

     - на напряжение короткого замыкания
	±0,5

+30

+15

+10

+10


В аварийных случаях, например, при выходе из строя параллельно включенного трансформатора, независимо от окружающей температуры и предшествовавшей нагрузки, допускаются кратковременные перегрузки трансформатора:
30% - в течение 2 часов; 45% - в течение 80 минут; 60% - в течение 45 минут;

75% - в течение 20 минут; 100% - в течение 10 минут.

Нагрузочная способность трансформатора в соответствии с ГОСТ 14209-85.
Устройство и работа трансформатора

Магнитопровод трансформатора стержневого типа, собирается из пластин холоднокатаной электротехнической стали. Обмотки ВН НН изготовлены из медного провода ПЭТВ 2.

Бак заполняется трансформаторным маслом, соответствующим ГОСТ 982-80 или 
ГОСТ 10121-76, имеющим пробивное напряжение не ниже 40кВ. В нижней части бака приварен штуцер со сливной пробкой, при частичном отвинчивании которой можно брать пробу масла.

На крышке трансформатора установлены съемные вводы ВН и НН, колодка электроизоляционная, воздухоосушитель и пробивной предохранитель. Крышка бака трансформатора пломбируется от несанкционированного вскрытия.

Для крепления трансформатора на опоре имеются два жестко приваренных к баку уголка.

Регулирование напряжения производится в пределах ±2 х 2,5% путем перестановки перемычки на соответствующие шпильки регулировочных отводов обмотки НН, выведенных через электроизоляционную колодку на крышке трансформатора.

Устройство и работа воздухоосушителя

Воздухоосушитель предназначен для предотвращения попадания внутрь бака трансформатора влажного воздуха. Воздухоосушитель представляет собой металлический корпус, приваренный к крышке трансформатора, в который вставляется стакан с силикагелем, который предназначен для осушения атмосферного воздуха и заменяется по мере увлажнения, когда большая часть примет коричневую окраску. Восстановление силикагеля производится сушкой при температуре 100-120оС в течение 15-20 часов до приобретения им ровной окраски.

Указание мер безопасности

При эксплуатации трансформатора соблюдайте ПУЭ, ПТБ и дополнительные требования, предусмотренные настоящим разделом.

Категорически запрещается:

а) проводить работы и переключения на трансформаторе, включенном в сеть хотя бы с одной стороны;

б) эксплуатировать трансформатор с поврежденными вводами (сколы, трещины);

в) эксплуатировать и хранить трансформатор без масла или с пониженным уровнем его;

г) включать трансформатор без заземления бака.

Подготовка трансформатора к работе

Перед включением трансформатора необходимо:

а) произвести внешний осмотр трансформатора;

б) удалить консервацию тампоном, смоченным в бензине или уайт-спирите, после чего контактные поверхности протереть чистой сухой ветошью;

в) протереть изоляторы бензином и сухой ветошью;

г) произвести испытание электрической прочности масла.

Электрическая прочность масла в стандартном разряднике, взятого из штуцера бака при температуре выше 0оС должна быть не менее 30кВ. Если электрическая прочность масла ниже 30кВ, масло необходимо заменить;
д) проверить уровень масла в трансформаторе (уровень масла не менее 25 мм от верхней кромки крышки бака), выполнить отметку в протоколе;

е) измерить сопротивление изоляции между обмоткой ВН и баком, обмоткой НН и баком, обмотками ВН и НН;

ж) измерить сопротивление постоянному току обмоток на всех ответвлениях;

з) заземлить бак трансформатора;

и) подсоединить пробивной предохранитель к выводу «а» вторичной обмотки, выполнить отметку в протоколе.
Оформить протокол по выполненным работам.

Определение характеристик изоляции

За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла. Если температура масла ниже плюс 10оС, то до измерения характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет. При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. Измерение указанного сопротивления производится не ранее, чем через 60 минут после отключения нагрева током в обмотке, через 30 минут после отключения внешнего нагрева.
Сопротивление изоляции измеряется мегомметром 2500В с верхним пределом измерения не ниже 10000 Мом. Перед началом каждого измерения испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее чем на 2 минуты. При измерении показания мегомметра отсчитываются через 15 и 60 секунд после приложения напряжения к изоляции обмотки. За начало отсчета нужно считать момент начала вращения рукоятки мегомметра.

Коэффициент абсорбции R60/R15 определяется по результатам измерения сопротивления изоляции. Величина коэффициента абсорбции не нормируется, обычно это отношение при температуре от плюс 10оС до плюс 30оС для трансформаторов с неувлажненной изоляцией равно не менее 1,3.

Для приведения значений R60 и R15, измеренных на заводе, к температуре измерения при монтаже производится пересчет с помощью коэффициента К2, примерное значение которого приведено в таблице 1.

Таблица 1.

	Разность температур Т2-Т1, оС 
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Коэффициент К2
	1,23
	1,5
	1,84
	2,25
	2,75
	3,4
	4,15
	5,1


Т2 – температура масла при заводских испытаниях;

Т1 – температура масла при монтажных работах.

Приведенное сопротивление изоляции при монтаже должно быть ниже 70% от значений заводских испытаний, указанных в протоколе.

Проверка технического состояния трансформатора
В эксплуатации трансформатор должен подвергаться систематическому контролю и планово-предупредительным ревизиям. Выполнять проверку уровня масла на отключенном трансформаторе.
Для ревизии трансформатор может быть открыт только в том случае, если температура окружающего воздуха приблизительно равно или ниже температуры трансформатора. При относительной влажности воздуха выше 75% температуру трансформатора по сравнению с температурой окружающего воздуха следует повысить на 10оС.

Разборка трансформатора производится в следующей последовательности:

а) масло слить через сливное отверстие в штуцере в чистый резервуар;

б) отвернуть крышку воздухоочистителя, вынуть стакан с силикагелем;

в) отвернуть болты, крепящие крышку бака и снять крышку с выемной частью;

г) отвернуть гайки с выводов ВН и НН, снять изоляторы;

д) отвернуть гайки, крепящие выемную часть к крышке трансформатора и поднять крышку.

Сушка выемной части производится при температуре 100-105оС. Сушка считается законченной, если сопротивление изоляции не изменялось в течение 6 часов.
Сборка трансформатора производится в обратной последовательности.

Температура заливаемого масла должна быть выше температуры выемной части не менее чем на 5оС. Результаты ревизии оформляются соответствующим актом.
Техническое обслуживание

При эксплуатации трансформатор должен подвергаться периодическим внешним осмотрам (без отключения) не реже 1 раза в 3 месяца. При внешнем осмотре проверяется отсутствие течи масла в уплотнениях, внешнее состояние изоляторов.

При необходимости трансформатор должен подвергаться ремонту с отключением его от сети. В зависимости от объема работ, производимых при ремонтах, различаются два вида ремонта:

1) текущий ремонт с отключением трансформатора от сети, без выемки сердечника;

2) капитальный ремонт со вскрытием трансформатора и выемкой сердечника.

Текущие ремонты производятся по мере необходимости, но не реже 1 раза в 4 года и включают в себя следующие работы:

а) наружный осмотр и устранение обнаруженных дефектов;

б) чистка изоляторов, крышки бака, воздухоосушителя;

в) проверка состояний уплотнений;

г) отбор пробы масла;

д) окраска металлических поверхностей.

Капитальный ремонт со вскрытием трансформатора производится один раз в десять лет и включает в себя следующие виды работ:

а) вскрытие трансформатора и выемка активной части;

б) ремонт магнитопровода, обмотки, промывка их горячим трансформаторным маслом и протирка изоляторов;

в) замена масла;

г) чистка и окраска крышки и бака;

д) сборка трансформатора с заменой резиновых уплотнений;

е) проведение установленных измерений и испытаний;

ж) включение трансформатора.

Хранение трансформатора
До монтажа трансформатор следует хранить в помещении или под навесом, защищающим от атмосферных осадков. Допустимый срок хранения до ввода в эксплуатацию не более 2 лет.
При длительном хранении трансформатора необходимо периодически осматривать, контролировать уровень масла, проверять состояние консервации и обновлять ее по мере необходимости.
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